Matematica - Clasa a IX-a

Fisa de lucru — numere reale

FISA DE LUCRU

Numere reale. Modulul. Partea intreaga si partea fractionara

Numele si prenumele: ....

.................................................... Data: oo

Fisa contine 30 de probleme grupate pe cele trei niveluri de performanta din standardele nationale de evaluare (de
bazd — consolidat — avansat). In fiecare sectiune apar calcule, proprietati, ecuatii si inecuatii. Scrie rezolvarile
complete, criteriile dupd care se apreciaza o rezolvare sunt date mai jos.

Criterii de evaluare

Nivel Itemi

De baza 1-10

Consolidat 11-22

Avansat 23-30

Descriptori de performanta — elevul:
calculeaza modulul, partea intreaga si partea fractionara ale unor numere date
(inclusiv negative sau irationale); recunoaste proprietitile de baza; rezolva ecuatii si
inecuatii de forma |ax + b| = ¢, |ax + b| < c, [x] = k, in context matematic
familiar.
elimind modulul dupa stabilirea semnului; justifica proprietati; rezolva ecuatii de
tipul |[E| = |F|, |[E| = F (cu conditie), sume de module (metoda intervalelor),
inecuatii cu solutii reuniuni de intervale si ecuatii/inecuatii cu [E (x)], in contexte
variate.
demonstreaza inegalitati folosind proprietatile modulului; discutd numarul de solutii
dupa un parametru; rezolva ecuatii cu module suprapuse, ecuatii de tipul [E (x)] =
F(x) sau cu [x] si {x}; generalizeazi un calcul, in context complex.

O rezolvare completa respecti: C1 — identificarea tipului problemei si scrierea conditiilor (semnul expresiei,

membrul drept nenegativ, k € Z, {x} € [0,1)); C2 — aplicarea corecti a definitiilor si proprietitilor; C3 —

corectitudinea calculelor; C4 — redactarea: intersectia cu conditiile, scrierea multimii solutiilor S (multime finita,

interval sau reuniune de intervale) si verificarea.

SECTIUNEA A — Nivel de baza (itemii 1 —10)

Scrie rezolvarile complete.

Calcule

1. Calculati |-7| + |3 — 8] — |-2] - |4].
2. Ardtaticd |[V5-3|+|V5-2| =1

3. Calculati [3,7], [-3,7], {3,7} si {—3,7}.
4. Determinati [\/ﬁ], [—@] si {\/ﬁ}

Proprietati

5. Stabiliti valoarea de adevar a fiecarei propozitii. Justificati printr-o proprietate sau printr-un

contraexemplu.

a) |a+ b| = |a| + |b|, pentru orice a,b € R;
b) |x|? = x2, pentru orice x € R;

c) Vx2 = X, pentru orice x € R;
d) [x+ 2] = [x] + 2, pentru orice x € R;
e) [2x] = 2[x], pentru orice x € R.

6. Aratati ca |x — 3| + |x + 1| = 4, pentru orice x € [—1, 3].
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Ecuatii
7. Rezolvati in R ecuatia |[x — 2| = 5.

8. Rezolvati in R ecuatiile:
a) |2x+1|=-3;
b) [3x—6|=0.
9. Determinati numerele reale x pentru care [x] = —2.
Inecuatii
10. Rezolvati in R inecuatiile si scrieti multimea solutiilor sub forma de interval:
a) |[x—1]<3;
b) [x] < 3.

SECTIUNEA B — Nivel consolidat (itemii 11 —22)

Scrie rezolvarile complete.

Calcule

11. Aratati cd numarul N = |1 — \/§| + |\/§ — \/§| + |\/§ — 2| este natural.

12. Aritati cd Vx2 — 2x + 1 + Vx2 — 8x + 16 = 3, pentru orice x € [1,4].
13. Calculati S = [V1] + [vV2] + [V3] + - + [V10].

Proprietiti

14. Fiea,b € Rcu |a| < 15i|b| < 1. Aratati ca:

a) |a+b| <2
b) lab| < 1.

15. a) Aratati cd [x] + [—x] = —1, pentru orice x € R\ Z.
b) Calculati [v3] + [-V3] + {v3} + {—V3}.

Ecuatii

16. Rezolvati in R ecuatia |2x — 3| = [x + 1].

17. Rezolvati in R ecuatia |[x — 3| = 2x — 1.

18. Rezolvati in R ecuatia |x — 1| + [x — 2| = 3.

19. Rezolvati in R ecuatia [%] = 2.

Inecuatii

20. Rezolvati in R inecuatia |2x — 5| > 3.

21. Se considerda multimea A = {x e R|1 < |x — 2| < 4}.
a) Scrieti multimea A ca reuniune de intervale.
b) Determinati multimea A N Z.

22. Rezolvati in R inecuatia |2[x] — 1] < 3.
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SECTIUNEA C - Nivel avansat (itemii 23 — 30)

Scrie rezolvarile complete, cu toate justificarile.
Proprietdti si demonstratii
23. Numerele reale x si y verifica relatiile |x — 2| < 1si |y + 1| < 2. Aratatica |x + 2y| < 5.

24. Se considera expresia E(x) = |x — 1| + |x + 2|, unde x € R.
a) Aratati cad E(x) = 3, pentru orice x € R, si determinati valorile lui x pentru care E (x) = 3.
b) Discutati, dupa valorile parametrului real m, numarul solutiilor ecuatiei E (x) = m.

Ecuatii

25. Rezolvati in R ecuatia ||x - 2| - 3| =1.

3x—1
5

26. Rezolvati in R ecuatia [x] =
27. Rezolvati in R ecuatia [x] + 2{x} = 3.
Inecuatii

28. Rezolvati in R inecuatia |x + 1| — |[x — 2| > 1.

Probleme de sinteza

29. a) Verificati egalitatea [x] + [x + %] = [2x] pentru x = 2,3 si pentru x = 2,7, apoi demonstrati
ca ea este adevarata pentru orice x € R.
b) Rezolvati in R ecuatia [x] + [x + %] = 5.

30. (Nota 10)
a) Ardtati ca, pentru orice k € N*, existd exact 2k + 1 numere naturale n cu [\/ﬁ] = k.

b) Calculati S = [V1] + [v2] + [V3] + -+ [V99].

Autoevaluare
Sectiunea Itemi rezolvati Criteriul la care am gresit cel Ce reiau din sintezi
’ corect mai des (C1-C4)
A—debaza | ... din 10
B —consolidat | ...... din 12
C—avansat | ... din 8
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   | a x + b | = c


   | a x + b | ≤ c


   [ x ] = k


   | E | =  | F |


   | E | = F


   [ E ( x ) ]


   [ E ( x ) ] = F ( x )


   [ x ]


   { x }


  k ∈ ℤ


   { x } ∈ [ 0 ,   1 )


  S


   | − 7 | +  | 3 − 8 | −  | − 2 | ⋅  | 4 |


   |  5 − 3 | +  |  5 − 2 | = 1


   [ 3,7 ]


   [ − 3,7 ]


   { 3,7 }


   { − 3,7 }


   [  20 ]


   [ −  20 ]


   {  20 }


   | a + b | =  | a | +  | b |


  a ,   b ∈ ℝ


     | x | 2 =   x 2


  x ∈ ℝ


     x 2 = x


  x ∈ ℝ


   [ x + 2 ] =  [ x ] + 2


  x ∈ ℝ


   [ 2 x ] = 2  [ x ]


  x ∈ ℝ


   | x − 3 | +  | x + 1 | = 4


  x ∈ [ − 1 ,   3 ]


  ℝ


   | x − 2 | = 5


  ℝ


   | 2 x + 1 | = − 3


   | 3 x − 6 | = 0


  x


   [ x ] = − 2


  ℝ


   | x − 1 | ≤ 3


   [ x ] < 3


  N =  | 1 −  2 | +  |  2 −  3 | +  |  3 − 2 |


     x 2 − 2 x + 1 +    x 2 − 8 x + 16 = 3


  x ∈ [ 1 ,   4 ]


  S =  [  1 ] +  [  2 ] +  [  3 ] + … +  [  10 ]


  a ,   b ∈ ℝ


   | a | ≤ 1


   | b | ≤ 1


   | a + b | ≤ 2


   | a b | ≤ 1


   [ x ] +  [ − x ] = − 1


  x ∈ ℝ ∖ ℤ


   [  3 ] +  [ −  3 ] +  {  3 } +  { −  3 }


  ℝ


   | 2 x − 3 | =  | x + 1 |


  ℝ


   | x − 3 | = 2 x − 1


  ℝ


   | x − 1 | +  | x − 2 | = 3


  ℝ


   [   2 x + 1 3 ] = 2


  ℝ


   | 2 x − 5 | > 3


  A = { x ∈ ℝ  |  1 ≤  | x − 2 | < 4 }


  A


  A ∩ ℤ


  ℝ


   | 2  [ x ] − 1 | ≤ 3


  x


  y


   | x − 2 | ≤ 1


   | y + 1 | ≤ 2


   | x + 2 y | ≤ 5


  E ( x ) =  | x − 1 | +  | x + 2 |


  x ∈ ℝ


  E ( x ) ≥ 3


  x ∈ ℝ


  x


  E ( x ) = 3


  m


  E ( x ) = m


  ℝ


   |  | x − 2 | − 3 | = 1


  ℝ


   [ x ] =   3 x − 1 2


  ℝ


   [ x ] + 2  { x } = 3


  ℝ


   | x + 1 | −  | x − 2 | ≥ 1


   [ x ] +  [ x +  1 2 ] =  [ 2 x ]


  x = 2,3


  x = 2,7


  x ∈ ℝ


  ℝ


   [ x ] +  [ x +  1 2 ] = 5


  k ∈  ℕ ∗


  2 k + 1


  n


   [  n ] = k


  S =  [  1 ] +  [  2 ] +  [  3 ] + … +  [  99 ]


  7 + 5 − 8 = 4


   5 < 3


   5 > 2


   ( 3 −  5 ) +  (  5 − 2 ) = 1


   [ 3,7 ] = 3


   [ − 3,7 ] = − 4


   { 3,7 } = 0,7


   { − 3,7 } = 0,3


  16 < 20 < 25 ⇒ 4 <  20 < 5


   [  20 ] = 4


   [ −  20 ] = − 5


   {  20 } = 2  5 − 4


  a = 1


  b = − 1


  0 ≠ 2


  x = − 1


   1 = 1 ≠ − 1


  2 ∈ ℤ


  x = 0,5


  1 ≠ 0


  x ∈ [ − 1 ,   3 ]


   | x − 3 | = 3 − x


   | x + 1 | = x + 1


  4


  x − 2 = 5


  x − 2 = − 5


  S = { − 3 ,   7 }


  S = ∅


  3 x − 6 = 0


  S = { 2 }


  − 2 ≤ x < − 1


  x ∈ [ − 2 ,   − 1 )


  − 3 ≤ x − 1 ≤ 3


  S = [ − 2 ,   4 ]


   [ x ] ≤ 2 ⇔ x < 3


  S = ( − ∞ ,   3 )


  N =  (  2 − 1 ) +  (  3 −  2 ) +  ( 2 −  3 ) = 1 ∈ ℕ


   ( x − 1  ) 2 +  ( x − 4  ) 2 =  | x − 1 | +  | x − 4 | = ( x − 1 ) + ( 4 − x ) = 3


   [  n ] = 1


  n ∈ { 1 ,   2 ,   3 }


   [  n ] = 2


  n ∈ { 4 ,   … ,   8 }


   [  n ] = 3


  n ∈ { 9 ,   10 }


  S = 3 ⋅ 1 + 5 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 = 19


   | a + b | ≤  | a | +  | b | ≤ 1 + 1 = 2


   | a b | =  | a | ⋅  | b | ≤ 1 ⋅ 1 = 1


  k < x < k + 1


  k ∈ ℤ


  − k − 1 < − x < − k


   [ x ] +  [ − x ] = k − k − 1 = − 1


  1 + ( − 2 ) +  (  3 − 1 ) +  ( 2 −  3 ) = 0


  2 x − 3 = x + 1 ⇒ x = 4


  2 x − 3 = − x − 1 ⇒ x =  2 3


  S = {  2 3 ,   4 }


  2 x − 1 ≥ 0 ⇔ x ≥  1 2


  x − 3 = 2 x − 1 ⇒ x = − 2


  3 − x = 2 x − 1 ⇒ x =  4 3


  S = {  4 3 }


  x < 1


  3 − 2 x = 3 ⇒ x = 0


  1 ≤ x < 2


  1 = 3


  x ≥ 2


  2 x − 3 = 3 ⇒ x = 3


  S = { 0 ,   3 }


  2 ≤   2 x + 1 3 < 3 ⇔ 6 ≤ 2 x + 1 < 9 ⇔  5 2 ≤ x < 4


  S = [  5 2 ,   4 )


  2 x − 5 < − 3


  2 x − 5 > 3


  ⇔


  x < 1


  x > 4


  S = ( − ∞ ,   1 ) ∪ ( 4 ,   + ∞ )


   | x − 2 | < 4 ⇔ x ∈ ( − 2 ,   6 )


   | x − 2 | ≥ 1 ⇔ x ∈ ( − ∞ ,   1 ] ∪ [ 3 ,   + ∞ )


  A = ( − 2 ,   1 ] ∪ [ 3 ,   6 )


  A ∩ ℤ = { − 1 ,   0 ,   1 ,   3 ,   4 ,   5 }


  − 3 ≤ 2  [ x ] − 1 ≤ 3 ⇔ − 1 ≤  [ x ] ≤ 2 ⇔ − 1 ≤ x < 3


  S = [ − 1 ,   3 )


  x + 2 y = ( x − 2 ) + 2 ( y + 1 )


   | x + 2 y | ≤  | x − 2 | + 2  | y + 1 | ≤ 1 + 2 ⋅ 2 = 5


  E ( x ) =  | 1 − x | +  | x + 2 | ≥  | ( 1 − x ) + ( x + 2 ) | = 3


  1 − x


  x + 2


  x ∈ [ − 2 ,   1 ]


  m < 3


  m = 3


  x ∈ [ − 2 ,   1 ]


  m > 3


   | x − 2 | − 3 = ± 1 ⇒  | x − 2 | = 4


   | x − 2 | = 2


  S = { − 2 ,   0 ,   4 ,   6 }


    3 x − 1 2 = k ∈ ℤ ⇒ x =   2 k + 1 3


  k ≤   2 k + 1 3 < k + 1 ⇔ − 2 < k ≤ 1


  k ∈ { − 1 ,   0 ,   1 }


  S = { −  1 3 ,    1 3 ,   1 }


  x = k + f


  k ∈ ℤ


  f ∈ [ 0 ,   1 )


  k + 2 f = 3 ⇒ f =   3 − k 2 ∈ [ 0 ,   1 ) ⇔ 1 < k ≤ 3


  k = 2 ⇒ x =  5 2


  k = 3 ⇒ x = 3


  S = {  5 2 ,   3 }


  x < − 1


  − 3 ≥ 1


  − 1 ≤ x < 2


  2 x − 1 ≥ 1 ⇒ x ∈ [ 1 ,   2 )


  x ≥ 2


  3 ≥ 1


  S = [ 1 ,   + ∞ )


  x = 2,3


  2 + 2 = 4 =  [ 4,6 ]


  x = 2,7


  2 + 3 = 5 =  [ 5,4 ]


  x = k + f


  f ∈ [ 0 ,    1 2 )


  2 k


  f ∈ [  1 2 ,   1 )


  2 k + 1


   [ 2 x ] = 5 ⇔ 5 ≤ 2 x < 6


  S = [  5 2 ,   3 )


   [  n ] = k ⇔   k 2 ≤ n < ( k + 1  ) 2


  n ∈ {   k 2 ,     k 2 + 1 ,   … ,     k 2 + 2 k }


  2 k + 1


  1 ,   2 ,   … ,   99


  k = 1 ,   2 ,   … ,   9


  k = 9


  n = 81 ,   … ,   99


  S = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 5 + 3 ⋅ 7 + … + 9 ⋅ 19 = 615

