Fisa de recapitulare — Permutari

Nume si prenume: Data:

Notatii. S, — multimea permutirilor de grad n; e — permutarea identici; m(o) — numdrul
inversiunilor permutarii  0; e(o)=(-1)"") — semnul permutirii o; or=cect, unde

(oet)(k)=0((k)).

Nivelul I — probleme de baza (problemele 1-17)

1. a) Scrieti toate elementele multimii S;.
b) Cate elemente au multimile S, si S5?
2. Se considerd functiile f,g:{1,2,3,4} - {1,2,3,4}, unde f (x) este restul impartirii lui 3 x la 5, iar

g(x) este restul impartirii lui x la 5. Stabiliti care dintre ele este permutare si scrieti-o sub
forma unui tabel cu doua linii.

3. FieG:(é i i 3)654.Calculagi0(1)+o(4),0(0(2))gio1(4).

4. Determinati le naturale x si t 23 Heg

. rminatl numerele natura §1 y pentru care xty 4 x-y 2 4-
. 1 2 3\_(1 2 3

5. Determinati numerele reale a, b, ¢ pentru care (20_1 b+1 C) (3 1 2).

6. Fieo :(i ; i) si T :(1 ; 3) Calculati ot si 1. Este compunerea permutdrilor

comutativa? Verificati ¢ (ot )o=0(10).

. _ 1 2 3 4 . 2 3 . 4
O"_
7. Fie (2 3 4 1). Calculati 0%, 0" si 0".
L . e 2 3 4 5) . . Y
8. Determinati inversa permutdrii 0 = 351 2 4 si verificaticd 0o =e.

o . o c e 2 3 45
9. Determinati numarul inversiunilor si semnul permutarii 0= 2 5 3 1 4)
e . 1 2 3 4) . 1 23 45
b1 -eeS = =
10. Stabiliti paritatea permutarilor: e € S5, ( 4 3 2 1) sip ( 1 4 3 9 5).

11. Fie T € S, transpozitia care schimba intre ele numerele 1 si 4. Scrieti T sub forma de tabel,
calculati %, v ' si e(1).
3 4 5 6
4 3 2 1)

). Calculati o' si ¢°. Aritati cd 0°=0 ' si o’ =e.

g1 N

12. Calculati m(o) si €( o) pentru G:(é
. 1 2 3
O‘:

13. Fie (3 1 2

14. Rezolvati in S; ecuatia ox =1, unde 0 :(1 2 3) §iT =(

1 2 3
2 31

3 2 1)



15.

16.

17.

Rezolvati in S; ecuatia xo =1, unde 0'= (; ; i) $IT= (; 3 i’) Comparati solutia cu cea de

la problema 14.

. 1 2 3 4) . 1 2 3 4 _ o _
o= = _ .
Fie (2 41 3) s1 T (1 3 4 2). Calculati ot si verificati egalitatea e(ot )=¢(0)-&(T)
a) Cate permutiri 0 € S, verifica o(1)=1?

b) Cate permutiri 0 € S, verifici 0(1)=2si0(2)=1?2

¢) Scrieti toate transpozitiile din S,.

Nivelul II — probleme de nivel mediu (problemele 18-35)

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

. (1 2 3 4 s < 2 . . 2026 . 2027
o= =
Fie (2 1 4 3). Aratati ca 0" =e si calculati o™ " sio” .
. (1 2 3 4 o L o~ 4 . . 2026
o= =
Fie ( 2 3 4 1 ) Aratati cd 0" =e si calculati 07
. (1 2 3 4 5 o . < k
Fie 0= 21 4 5 3 6/ Determinati cel mai mic numar natural nenul k pentru care ¢g" =e

si calculati '”.

Rezolva‘giinS‘lecua‘giaaxb=c,undeCI:(1 23 4),b=(1 2 3 4)902(

1 2 3 4
2 31 4 1 3 4 2 '

4 3 2 1

1 2 3

. Determinati m (o) si stabiliti pentru ce valori ale lui n
n n-1 n-2 1 ’ ’ ’

Fien>2si 0= (
permutarea o este para.

2 3 4
3 54 1 2

Verificati rezultatul numarand inversiunile.

Scrieti permutarea 0 :( ) ca produs de transpozitii si deduceti semnul ei.

_ N
U1 W
N B~
W U
~—_—

o o - . . . 1
Aritati ci e(o™')=¢(0), pentru orice 0 € S,,. Verificati pentru G:(4
Determinati toate permutirile X € S, pentru care x*=e.

Determinati toate permutirile X € S, pentru care x’=e.

o . L 1 2 3
Determinati permutarile 0 € S, care verifica ot =10, unde T= (2 1 3)~

a) Cate permutari pare contine S,?

b) Céte permutiri din S, au exact doua inversiuni? Scrieti-le.
oL N (1 2 3 4 5\ _ <
Determinati a,b € [2,5}, a#b, astfel incat permutarea 0 = 4 41 b 3% fie para.

12345)._(12345
$iT=

: 2026 -1
2 315 4 3 2 1 4 5).Calculapg(g ).

Fie G:(



31.

32.

33.

34.

3s.

Rezolvati in S, ecuatia x*=¢, unde 0 = (; ; i)
o . o . ... (1 2 3 4 5 6
Determinati numarul inversiunilor si semnul permutérii 0= 546 13 5/)

a) Aritati ci, pentru orice transpozitie T € S, avem t°=e si1 '=1.

n(n-1

b) Aratati ca S, contine transpozitii.

¢) Determinati n stiind ca S, contine 28 de transpozitii.

1234)._(1234
$iT=

. 3 . .« A . 2
2 4 3 1 4 3 2 1). Calculati ¢” si rezolvati in S, ecuatia o“ x=T1.

Fie G:(

nu are solutii in Ss.

o .2 3
X =
Aratati cd ecuatia ( 2 1 3 )

Nivelul IIT — probleme de aprofundare (problemele 36-50)

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44.
4s.
46.

47.

* 1 2 n n+l n+2 2n
. o= s
FleneV s (2 4 .. 2n 1 3 .. 2n—1) 2
. +1
a) Aréta‘;lcém(a)=¥.
b) Stabiliti semnul lui o pentru n=2026.
1 2 3 4
PO L2
Rezolvati in S, ecuatia X (3 4 1 2).

Determinati permutarile X € S; pentru care K= (; ; i)

Aritati ci ¢'°=e, pentru orice 0 € S,. Existd un numir natural 1<k <12 cu proprietatea ci ¢*=¢
pentru orice 0 € S,?

Cate permutiri 0 € Sg verifici o(1)<0o(2)<0(3)?
Un numdr i se numeste punct fix al permutirii o daci o (i)=i. Cate permutiri din S, nu au
niciun punct fix? Dar din S5?

o . < 1 2 ... n-1n . o
Determinati n € IV, n>2, stiind cd permutarea non-1 5 1) are 45 de inversiuni.
Fie n>2si T €S, o transpozitie. Aratati ca functia f:S, - S,, f (0)=10 este bijectiva si

. . . . . n! oy . n!
transforma permutarile pare in permutari impare. Deduceti ca S, contine B3 permutari pare $1 B3

permutari impare.

Fie A, multimea permutirilor pare din S,. Aratati ¢i daci 0,T €A, atunci 0TE A, sio '€A,.
Aritati ci pentru orice 0 € S, existi k € V" astfel incat o*=e.

Determinati permutirile 0 € S; care verifica ox = xa, pentru orice X € S,

1 2 3

. . 2
Ara 3 X =
ratati cd ecuatia (2 34 1

) nu are solutii in S,.

3



. . 1 2 .. on . n(n-1)
48. Fie L Sip (n o1 1).Arata§1cam(0p) 5 m(o).
. 2 3 45
< o=
49. Se considera permutarea (2 31 5 4).

a) Determinati numarul inversiunilor si semnul lui o.
b) Aritati ci ¢°=e.

¢) Calculati ¢°*°.

d) Ardtati cd ecuatia x°=¢ nu are solutii in Ss.

2 3 4)

Dy o=
50. Se considera permutarea (3 4 0 1

a) Determinati ¢~ .

b) Determinati numérul permutirilor X € S, pentru care £(x0 )=1.

¢) Rezolvati in S, ecuatia oxo =e.
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