TEMA SUPLIMENTARA - CLASA A IX-A - MATEMATICA-INFORMATICA

Sume si inductie matematica

Pentru cei care vor sa exerseze mai mult - Problemele se rezolva in caiet, cu toti pasii

Cum lucrezi: alege nivelul de la care pornesti. Daca rezolvi fara greutate problemele unui
nivel, treci la urmatorul. Reciteste intai teoria din fisa de lucru: proprietatile (P1)—(P3) si
sumele remarcabile (S1)—(S4).

DE RETINUT
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Inductie: Etapa | P(n,) adevarata; Etapa all-a P(k) = P(k + 1); concluzie: P(n)
adevarata pentru orice n = n,.

1. Scrie desfasurat, apoi calculeaza:
a) Xk=1Bk — 1);  b) Tio2"  ©) Xi=s(k? —1);  d) ZpZi(—-D".
2. Scrie cu simbolul %, dupa ce afli termenul general:
a)5+10+ 15+ -+ 200; b)1+8+27+ -4+ 1000;
C)2+6+10 + -+ (4n — 2); d)1:3+2-5+3-7++n2n+1);
) s+ttt
3. Calculeaza, folosind sumele remarcabile:
a)l+2+ -+ 200; b) 12 4+ 2% + -+ + 20%;
c) 13 +23 4+ 103 d)2+4+6+--+100.
4. Calculeaza, folosind proprietatile sumelor:
a) Xi=1(6k +1);  b) XR_;(2k —3);  ©) Xili(k? + 2k).

5. Demonstreaza prin inductie matematica ca, pentru orice n € N*:

ni3n-1)

a)2+4+6+--+2n=nn+1); b)1+4+7++@Bn-2)=—

Nivel consolidat

6. Scrie cu Z, apoi calculeaza:
a)3+5+74+ -+ (2n+1); b) 2% + 4% + 6% + --- + (2n)?;
c)1-54+2:-64+3-7+--+nn+4).
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7.FieS,=1-243-4+5-6+--4+(2n—1)-2n.
a) Scrie S,, cu Z si calculeaza-I.

b) Demonstreaza prin inductie formula obtinuta la a).

8. Calculeaza:
a)Yitik;  B)Xilsk? o) Xilnsak
9. Determina numarul natural nenul n pentru care:
a)l+2+-+n=78 b)1+3+5+--4+2n—1)=169; c)12+22+--+n?=204.

10. Demonstreaza prin inductie matematica ca, pentru orice n € N*:

n2n-1)(2n+1),

a)12 43245244+ (2n-1)%* = : ;

b)1+2+2%+ .42 1=2"n—1,

Nivel avansat

11. Suma telescopica.

a) Verifica egalitatea

1 1 ( 1 1 )
(k-1)(2k+1) 2 \2k-1 2k+1/’
1

. 1 1
b) Calculeaza = + v + 4+ D@D

c) Demonstreaza prin inductie rezultatul de la b).

12. Calculeaza };;_, k(n — k), pentru n > 2. Atentie: in aceasta suma, n nu depinde de k.
Verifica rezultatul pentru n = 3.

13. Demonstreaza prin inductie ca - + + -+ + —=2- —n, pentru orice n € N*.

14. Gaseste greseala. Un elev calculeaza astfel: Y0 k(k +1) =Y k- Yr-1(k+1)".
a) Verifica egalitatea pentru n = 2.
b) Ce proprietate a sumelor a aplicat gresit elevul?
c) Calculeaza corect suma.

15. Provocare. Calculeazé 1% — 2% + 3% — 4% + 5% — 6% si 12 — 22 + 32 — 42 + 52 — 6* + 7%2. Ce
observi? Demonstreaza prin inductie ca, pentru orice n € N*:

nn+1)

Z(_l)k+1 . kz — (_1)n+1 . 5
k=1

Clasa a IX-a - Logica matematica - Metoda inductiei matematice 2/2




    ∑  k = 1  n  c = n · c


    ∑  k = 1  n  k =   n ( n + 1 ) 2


    ∑  k = 1  n    k 2 =   n ( n + 1 ) ( 2 n + 1 ) 6


    ∑  k = 1  n    k 3 =    (   n ( n + 1 ) 2 ) 2


  P (   n 0 )


  P ( k ) ⇒ P ( k + 1 )


  P ( n )


  n ≥   n 0


    ∑  k = 1 6  ( 3 k − 1 )


    ∑  k = 0 4   2  k


    ∑  k = 3 7  (   k 2 − 1 )


    ∑  k = 1 100     ( − 1 )  k


  5 + 10 + 15 + … + 200


  1 + 8 + 27 + … + 1000


  2 + 6 + 10 + … + ( 4 n − 2 )


  1 · 3 + 2 · 5 + 3 · 7 + … + n ( 2 n + 1 )


   1 3 +  1 9 +  1 27 + … +  1   3  n


  1 + 2 + … + 200


   1 2 +  2 2 + … + 2  0 2


   1 3 +  2 3 + … + 1  0 3


  2 + 4 + 6 + … + 100


    ∑  k = 1  n  ( 6 k + 1 )


    ∑  k = 1  n  ( 2 k − 3 )


    ∑  k = 1 10  (   k 2 + 2 k )


  n ∈  ℕ ∗


  2 + 4 + 6 + … + 2 n = n ( n + 1 )


  1 + 4 + 7 + … + ( 3 n − 2 ) =   n ( 3 n − 1 ) 2


  3 + 5 + 7 + … + ( 2 n + 1 )


   2 2 +  4 2 +  6 2 + … + ( 2 n  ) 2


  1 · 5 + 2 · 6 + 3 · 7 + … + n ( n + 4 )


    S  n = 1 · 2 + 3 · 4 + 5 · 6 + … + ( 2 n − 1 ) · 2 n


    S  n


    ∑  k = 11 30  k


    ∑  k = 5 10    k 3


    ∑  k = n + 1  2 n    k 2


  n


  1 + 2 + … + n = 78


  1 + 3 + 5 + … + ( 2 n − 1 ) = 169


   1 2 +  2 2 + … +   n 2 = 204


  n ∈  ℕ ∗


   1 2 +  3 2 +  5 2 + … + ( 2 n − 1  ) 2 =   n ( 2 n − 1 ) ( 2 n + 1 ) 3


  1 + 2 +  2 2 + … +  2  n − 1 =  2  n − 1


   1  ( 2 k − 1 ) ( 2 k + 1 ) =  1 2 ·  (  1  2 k − 1 −  1  2 k + 1 )


   1  1 · 3 +  1  3 · 5 + … +  1  ( 2 n − 1 ) ( 2 n + 1 )


    ∑  k = 1  n  k ( n − k )


  n ≥ 2


  n


  k


  n = 3


   1 2 +  2   2 2 +  3   2 3 + … +   n   2  n = 2 −   n + 2   2  n


  n ∈  ℕ ∗


    ∑  k = 1  n  k ( k + 1 ) =   ∑  k = 1  n  k ·   ∑  k = 1  n  ( k + 1 )


  n = 2


   1 2 −  2 2 +  3 2 −  4 2 +  5 2 −  6 2


   1 2 −  2 2 +  3 2 −  4 2 +  5 2 −  6 2 +  7 2


  n ∈  ℕ ∗


    ∑  k = 1  n     ( − 1 )  k + 1 ·   k 2 =    ( − 1 )  n + 1 ·   n ( n + 1 ) 2

