Teorie sintetizata

Multimi de puncte pe dreapta reala (I)
Intervale. Multimi marginite. Marginile unei multimi. Dreapta incheiata

1. Intervale
Fiea,b€ R, a<b.

Tipul intervalului Scriere
= | =
mirginite (lungime £=b —a) [a[;lb]b)tx(f/;?MSXSbb la,b)=|x € Rla<x<b]
- a,+o0]=[xER[x2al, [a,+0], (-o,al,
nemarginite (_oo a) (_Oo +oo):/R

Retine (pentru r>0):
|x—al<r = x€la-r,a+r)
|x—al<r = x€la-r,a+r]
|x—a|>r = xe(-w,a-r|Ula+r,+x)

2. Multimi marginite. Minim si maxim
FieAcR,A# 0.

* M € R este majorant al lui A dacda x<M, V' x € A; A este majorata daci are cel putin un majorant.
*m € IR este minorant al lui A daci m<x, V' x € A; A este minorata daca are cel putin un minorant.
« A este mirginiti daci este majorata si minoratd - F M >0 astfel incét |x|<M, V' x € A.

* max A este un element al lui A care este majorant; min A este un element al lui A care este minorant.

* A nueste majoratd = VM € R, x € A astfel incat x> M.

e Exemplu: A=(0,1] este marginitd, max A=1, dar A nu are minim.

3. Marginile unei multimi

* sup A (marginea superioara) = cel mai mic majorant al lui A.
« inf A (marginea inferioara) = cel mai mare minorant al lui A.

* Axioma lui Cantor: orice multime nevida si majorata de numere reale are margine superioara in /R
(analog, orice multime nevida si minorata are margine inferioara).

Caracterizarea cu ¢:
s=supA = (1) x<s,VxeAsi(2) Ve>0,Fx, € A:x,>s—¢
i=infA= (1) x2i,VxeAsi(2Q) Ve>0,Fx, € A:x,<i+e
e A are maxim < SupA €A si atunci max A=supA; A are minim < infA€A si atunci
min A=inf A.

Maxim sau margine superioara?

max A sup A
Ce este cel mai mare element al lui A cel mai mic majorant al lui A
Apartine lui A? da, Intotdeauna nu neaparat
Exista? nu intotdeauna (ex. (0,1]) da, daca A este majorata




Exemplu rezolvat.A:[ "_hemn }
n+1
n _ 1
e Cum——=1- ,avem 0<x<1, V' x€A.
n+1 n+1

* 0€ A (pentru n=0) si 0 este minorant = min A=inf A=0.

. 1 .
e 1 este majorant; pentru € 6(0,1): nzl >l-¢= n>;— 1, care are solutii in N =sup A=1.
e 1£ A = A nuare maxim.

4. Dreapta incheiata

*R=R U|-00,+0]|, cu—co<x<+oo, VxER.

* Dacd A nu este majorata: sup A=+00. Daca A nu este minorata: inf A=— .

o Exemple: supIN=+oo, inf IN=minIN=0; inf Z =—o0; inf(1,+00)=1, sup(1,+00)=+00.




