Vecinatati. Puncte de acumulare. Puncte izolate

1. Vecinatati ale unui punct din R

Definitie. Fie x, € /R. O multime V © /R se numeste vecinitate a lui X, daca exista £>0 astfel
incat (Xo —E,X,t 8) < V. Notam cu V (XO) multimea vecinatatilor lui X,.

Echivalent: V EV(XO) = FJa,be R, a<x,<b, astfel incat (a,b) c V.

Exemple. (Xo -1,x,+ 1), [Xo - 1,X0+2], IR sunt vecinatati ale lui X; [XO,X0+ 1) nu este vecinatate
a lui X, (nu contine niciun interval centrat in X,). Multimea V =[1,3) U/ |5/ este vecinatate a lui 2,

dar nu este vecindtate a lui 1, a lui 3 sau a lui 5. Multimile NV, Z, @ nu sunt vecinatati ale
niciunui punct.

2. Vecinatati ale lui +oo si —oo

V © R este vecinatate a lui +oo daca existd a € R astfel incat (a ,+ 00) cV.
V c IR este vecinatate a lui — oo daci existd a € R astfel incat (—o0,a) c V.

Exemple. (5,+),[0,+o), R \[0,1] sunt vecindtati ale lui +o0; /V nu este vecindtate a lui +oo.

3. Proprietatile vecinatatilor
Fie x,€R.

1)
@)
3)

4)

Daci X, € R §i V €V(x,), atunci X, € V.

Dacd V EV|(x,)si V c W, atunci W € V(x,).

Daca V,,V, EV(XO), atunci V,nV, GV(XO). Demonstratie (X, € R): daca (XO - 81,X0+81) cVv,
si (xo —52,x0+£2) cV,, pentru £=min{£1,£2} avem (xo —£,x0+£) cv,nV,

Proprietatea de separare: daci X,,Y,ER, X,%y, existi U EV(XO) si W EV(yO) cu

UnW=4. (Pentru Xy, y, € R Selag—‘ 02y0|

4. Puncte de acumulare. Puncte izolate
FieAcRsix,€R.

X, este punct de acumulare al multimii A daca orice vecindtate a lui X, contine cel putin un
punct din A, diferit de X:
Vn (A \[xo});é@', vv EV(XO).
Pentru X, ER: X, €A’ = ¥ >0,(x,—¢,x,+e)n[A\[x])%.0
A’ — multimea punctelor de acumulare ale lui A (multimea derivata a lui A).
Un punct a € A care nu este punct de acumulare al lui A se numeste punct izolat al lui A: exista
VeviacuVnA=|al
Exemple.
« A=(0,1]: A'=]o0, 1} 0 A’, desi 0 £ A; A nu are puncte izolate.
« A=/N: A'=|+/; toate punctele lui /V sunt izolate.
o A = [l
n
punctele lui A sunt izolate.
« A=(0,1) U[2]: A"=[0,1], iar 2 este punct izolat.

Observatii: o multime finitd nu are puncte de acumulare; +© €A’ = A nu este majorata;
—0&EA" = A nu este minoratd. Limita unei functii f:D — /R se va studia in punctele de
acumulare ale lui D.
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neiN }: A'=10], deoarece pentru orice £>0 existd n>;, deci HE(—S,S); toate



